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Die groBe Fotoschule: Makrofotografie

Auf der Makro-Pirsch

Langsam wird es Friithling und die Krokusse knospen aus dem Boden.
Zeit, die Kamera auf Makrotauglichkeit zu testen und die Ausriistung

zu checken. Fiir hochwertige Nah- und Makrobilder braucht man gutes
Fotogerdt - je besser, desto besser. Ein kritischer Blick in die Fototasche

des Makro-Ja QErsS (Text: Christian Haasz/jw Fotos: Manfred Huszar)

Die wichtigsten Tricks fiir Nahaufnahmen

« Wenn Sie noch keine Erfahrung in der Makrofotografie haben, suchen Sie sich zunachst ein paar ge-
eignete Objekte. Das konnen Miinzen, Miniatureisenbahnen, Friichte oder Blumen sein, an die Sie zum
Fotografieren nah herangehen miissen. Wichtig: Die Motive sollten fiir den Anfang unbeweglich sein,
um die Aufnahmesituation nicht zu erschweren.

« Wenn Sie zunéchst mit ein paar Blumen iiben - selbst nicht so perfekte Fotos exotischer Bliiten kon-
nen als 20 x 30-Ausdruck toll wirken -, besorgen Sie sich groBere Bliiten. Um einen Blick fiir Hinter-
griinde, Strukturen und einen vorteilhaften Bildausschnitt zu entwickeln, sind flachige Bliiten am bes-
ten geeignet. Stellen Sie Ihre Kamera entweder auf den Automatik- oder, falls vorhanden, auf den Mak-
romodus ein und fotografieren Sie die Bliite zunachst frontal aus relativ geringer Entfernung. Achten
Sie darauf, einen passenden Hintergrund zu wihlen (farblich stimmig, die Struktur sollte nicht storen).

« Wie dicht Sie im Makromodus herangehen konnen oder miissen, erfahren Sie im Kamerahandbuch. In
den meisten Féllen beginnt der Makrobereich bei etwa 30 em. Mit manchen Kameras bzw. Spezialobjek-
tiven kdnnen Sie auf bis zu weniger Zentimeter an lhr Motiv herangehen.

«Verwenden Sie ein stabiles Stativ!

« Sorgen Sie im Freien fiir Windschutz. Jede kleine Bewegung durch Wind fiihrt zu Bewegungsunschar-
fe; das Bild ist dann selten noch verwendbar.

« Besorgen Sie sich eine Graukarte und arbeiten Sie mit dem manuellen WeiBabgleich (siehe Kamera-
handbuch). Nur so kénnen Sie sicher sein, dass die Farben bunter Motive richtig wiedergegeben werden.

-
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ie meisten Fotografen, die sich fiir

Nah- und Makromotive begeis-
tern, haben schon im Alter von ein
paar Jahren die Faszination des Genres
entdeckt. Man blickt durch das erste
Mikroskop oder durch die Lupe des
Opas und findet kleine Motive plotz-
lich wahnsinnig interessant. Scheinbar
vertraute Dinge erhalten bei der Ver-
groBerung eine vollig neue Ausdrucks-
kraft. Hilt sich diese Begeisterung tiber
die Jahre hinweg bis zum Kauf der ers-
ten Kamera, hat man gute Chancen,
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ein gutes Gefiithl fiir die Gestaltung
von kleinen Dingen in der Fotografie
zu entwickeln. Wenn dem Winter
langsam die kalte Puste ausgeht und
der Frithling die ersten Blumen aus
dem Boden driickt, kann man beim
Spaziergang schon mal die Augen of-
fenhalten und sich ab und zu - je nach
heimatlichem Landstrich - mit der Ka-
mera nach drauBBen wagen.

Die Systemfrage
Eine ganz personliche Erfahrung des
Autors besagt, dass man nie genug
Ausriistung dabei haben kann. Denn
sonst verpasst man etwas. Daflir auch
beim Sonntagsspaziergang gut 6 kg
Ausriistung mit sich herumzutragen,
kann durchaus logisch erscheinen. In
diesem speziellen Fall ging es zwar um
die Tierfotogra-
fie, doch ernst-
haft interessierte

Makrofotogra-

fen konnen

m durchaus mit

3 W dem Aus-
A
-‘-"ﬂ-.

ristungsgewicht fiir Natur-Tele-Fotos
mithalten, wenn sie in den Rucksack
packen, was man fiir perfekte Nahauf-
nahmen in der Natur so braucht. Die
Frage ist nur: Kompakt, System/EVIL
oder DSLR? Nah und Makro geht natiir-
lich sowohl mit Kompakten als auch
mit System- bzw. EVIL-Kameras und
DSLRs. Prinzipiell liefern Kameras mit
groBeren Sensoren qualitativ besser
verwerthares Ausgangsmaterial. Das
heiBt, je hoher die Auflosung bei glei-
cher PixelgroBe, desto besser. Ob Sie
nun mit einer guten Kompakt- bzw.
Bridgekamera losziehen oder gleich zur
DSLR mit Spezialobjektiv greifen,
hingt von Thren Anspriichen (und fi-
nanziellen Moglichkeiten) ab. Weder
von einem Handy noch von einer klei-
nen Lifestyle-Kamera sollte man ver-
niinftige Nah- und Makroaufnahmen
erwarten. Eine gute Bridgekamera mit
moderatem Zoomobjektiv (nicht unbe-
dingt ein Megazoom) ist fiir ansehnli-
che Bildqualitdt anfangs vollig ausrei-
chend. Das Highend-Beispiel in dieser
Klasse ist die gerade erst vorgestellte
Canon PowerShot G1x, die sich
aufgrund eines sehr grofien Sen-
sors (ca. 18 x 15 mm) durchaus mit
einer Four-Thirds-Systemkamera
messen kann. Sollen es irgend-
wann mal Bilder in Galeriequalitat
werden, darf der Sensor ruhig gro-

Ber und das Objektiv besser wer-
den. EVIL-System oder

* DSLR sind fast unaus-

weichlich.

In der Wildnis
Grundsitzlich ist
klar, mit einer

Kompakten hat

Online-Infos:

www.zoomyboy.com
Weblog unseres Fotografen
Manfred Huszar

Dies ist eine Euphorbia lactea, eine in
Thailand beheimatete Sukkulente. Unter
Webcode* FPH59W sehen Sie ein Making-
of des Fotoshootings fiir diese auBerge-

wdhnliche Pflanze
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Es muss nicht immer ein
Makroobjektiv sein, dieses
Bild z. B. wurde mit einem
alten manuellen Minolta MD
50 mm 1,7 plus einem
12-mm-Zwischenring
gemacht

Eine Libelle im Flug an einer
Pflanze: Das ist die hohe
Kunst der Makrofotografie,
da der richtige Augenblick
des Ausldsens entscheidet
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man nicht viel zu schleppen. Verfiigt
die Kamera tiber ein spezielles Aufnah-
meprogramm fiir Nahaufnahmen, las-
sen sich wunderbar Schnappschiisse
machen, ohne an die Belichtungsein-
stellungen denken zu missen. Und
wenn es etwas professioneller sein soll,
darf man ruhig ein leichtes kleines Sta-
tiv in den Rucksack packen, weil die
Kamera ja nicht allzu viel Gewicht auf
die Waage bringt. Neben dem kompak-
ten MaBen dirfte der groBte Vorteil ei-
ner Kompaktkamera im kleinen Sensor
liegen. Halt mal! Zuvor hie} es doch,
der Sensor sollte moglichst groB fiir
beste Qualitat sein? Stimmt, aber die
kleinen Sensoren von Kompaktkameras
haben trotzdem einen Vorteil hinsicht-
lich der Bildgestaltung. Durch den klei-
nen AbbildungsmaBstab - ein kleines
Objekt wird auf einem sehr kleinen
Sensor klein abgebildet - wird die
Schérfentiefe automatisch ausgedehnt.
Die Schirfentiefe hangt aufgrund opti-
scher Gesetze vom AbbildungsmaBstab
und von der Blende ab. Gerade bei
sehr kleinen Motiven wie Insek-

ten oder Bliiten kann dieses
Plus an Schirfentiefe tol-

le Bilder hervorbrin-
gen, wenn man
den Schérfen-

punkt

paktkameras schirfer, brillanter und
rauschdrmer aussehen. Bildqualitt ist
der Vorteil der Dickschiffe, der Nachteil
liegt im Gewicht der Ausriistung. Wah-
rend eine Kompakte maximal ein paar
hundert Gramm wiegt, kann eine DSLR
samt Objektiv und Stativ mehrere Kilo
auf die Waage bringen. In fast jeder
Hinsicht einen Kompromiss stellen die
Systemkameras dar. On the Road und
abseits des Waldwegs belasten die
Wechselobjektivkameras mit meist
elektronischem Sucher die Schultern
des Triagers wenig mehr als eine Ge-
trankeflasche, wobei die Bildqualitit
der von Kompakten schon deutlich
iiberlegen ist. In Sachen Robustheit ge-
gen Witterungseinfliisse, Dreck und
Staub gibt es kaum Unter-

schiede, lediglich die
Profiversionen groBer ,

ganz bewusst, also am besten manuell,

setzt. Umgekehrt bedeutet dieser Zu-

sammenhang auch, dass man eine

DSLR mit Vollformatsensor deutlich

stirker abblenden muss (kleinere Blen-

denéffnung), um die gleiche oder zu- /]
mindest anndhernd &dhnlich aus-
gedehnte Schirfentiefe zu erzielen. Je
kleiner ein Motiv, desto knapper wird
die Schiarfentiefe im Bild, weshalb
Profis bei winzigen Dingen oft
Bildreihen mit unterschiedlichen
Fokusebenen schiefen, die
dann am Computer zu ei-
nem Bild mit gesteigerter
Schirfentiefe verrech-
net werden. Die gro-
Ben Sensoren der
DSLR-Klasse lassen

die Bilder im
Vergleich zu
Kom-
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Gerade mit dem ungewdhn-

DSLR-Systeme sind gegen Wasser und
Staub geschiitzt - falls das Objektiv
ebenfalls entsprechend abgedichtet ist.
Alle anderen Kameras sollte man nicht
in den Dreck schmeiBen und bei Regen
tunlichst abschirmen. Kleiner Tipp:
Wechseln Sie das Objektiv so wenig
wie moglich

drauBen. Und wenn, dann so schnell
und kontrolliert wie méglich. Denn eine
verirrte  Ameise oder auch schlicht
Dreck in einem empfindlichen Ma-
kroobjektiv kann extrem nervig sein ...

Praxistipps fiir die Kompakten
Besitzer von digitalen Kompaktkame-
ras haben neben Nahlinsen, die man

kleine Dinge zu erweitern. Daher sind
Kompaktkameras hinsichtlich der Bild-
gestaltung immer ein wenig einge-
schrinkt. Ein groBer Vorteil der kleinen
Kameras ist jedoch, dass die Nahein-
stellgrenzen oft bei wenigen Zenti-
metern liegen. Sie kdnnen sich also ex-
trem nah an die Motive heranwagen —
wenn auch oft nur mit Weitwinkel-

lichen Anschnitt erzeugt
dieses Bild Aufmerksamkeit

zum VergroBern eines Mo-
tivs vor das Objektiv
schrauben kann,

brennweite. Mochten Sie zur optischen
Verdichtung des Motivs lieber mit einer
langeren Brennweite des eingebauten
kaum Moglich- Zoomobjektivs arbeiten, vergroBert
keiten, den sich dadurch auch der Motivabstand.
Blick auf Bei leichtgewichtigen Kompakten

Spezielle Makroblitze

Fiir alle, die sehr haufig mit kleinen Objekten zu tun ha-
ben, kann ein spezielles Makroblitzgerat bzw. ein Ring-
licht fiir Nahaufnahmen sinnvoll sein. Blitzgerdte haben
den Vorteil, deutlich mehr Licht zu erzeugen als Dauer-
lichtgerate wie LED-Ringlichter. Die Steuerung von Mak-
roblitzen ist dafiir etwas schwieriger, da man sich nicht
uneingeschrankt auf die automatische TTL-Steuerung
durch die Kamera verlassen kann. Ublicherweise besitzen
Makro- oder Ringblitze zwei Blitzrohren, deren Leistung
man unabhingig requlieren kann. Auf diese Weise lasst
sich vermeiden, dass die Ausleuchtung frontal und flach
wird. Makroblitzgerate sind allerdings deutlich teurer als
LED-Ringlichter (siehe auch Zubehor ab Seite 40).
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Auch eine vermeintlich schon verbliihte
Blume, hier ein Léwenzahn, kann noch

als Makromotiv herhalten

Symphonie in Gelb und Rot
heiBt dieses Bild - unschwer
zu erkennen, warum
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kommt ein Problem besonders zum
Tragen, das bei einer schweren DSLR-
Ausriistung weniger Bedeutung hat:
Kamerabewegungen durch Wind. Bei
der Arbeit mit einer auf einem Stativ
befestigten Kompaktkamera miissen
Sie schon bei leichtem Wind darauf
achten, dass der Aufbau nicht in
Schwingungen gerit. Das betrifft tibri-
gens nicht nur die Kamera, sondern na-

tuirlich auch fast jede Art von Naturmo-
tiv. Ein groBer Regenschirm, der seitlich
gehalten oder aufgestellt wird, leistet
gute Dienste, um Kamera und Motiv vor
Wind zu schiitzen. Ein weiteres Prob-
lem bei einer Kompaktkamera: Steht
die Sonne ungiinstig und fallt strahlen-
des Tageslicht mehr oder weniger direkt
ins Objektiv, miissen Sie sich aufgrund
der oft fehlenden Gegenlichtblende an-

J s
. &

ders behelfen. Nehmen Sie ein groBes
Stiick schwarzen Karton mit, den Sie
dann so iiber Kamera und Objektiv
halten, dass das Sonnenlicht abge-
schattet wird.

Wechselobjektive

Um in Bezug auf Brennweiten, Licht-
stirke und Spezialeigenschaften eine
groBere Auswahl zu haben, braucht
man eine Kamera mit der Moglichkeit
des Objektivwechsels. Da der Markt fiir
DSLR-Objektive schon deutlich ldnger
existiert, ist hier die Auswahl viel gro-
Ber als bei den relativ jungen System-
kameras. Gerade bei Spezialoptiken wie
Makroobjektiven ist es zurzeit noch
schwieriger, echte Schnidppchen hin-
sichtlich Qualitéit und Preis/Leistung zu
machen. Meist gibt es nur vom jeweili-
gen Hersteller passende Objektive. Al-
lerdings durften sowohl die Kamera-
hersteller als auch Fremdhersteller wie
Sigma oder Tamron bald auf den Sys-
tem-Zug aufspringen und gentigend
Glas ins Programm nehmen, das man
an Micro-Four-Thirds- oder andere
Systemkameras anschlieBfen kann. Es
ist eine Frage der Akzeptanz von Sys-
temkameras, ob und wann die Fremd-
hersteller passende Objektive entwi-
ckeln und ins Programm nehmen.
Grundsitzlich brauchen Sie fiir Nah-
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aufnahmen in freier Wildbahn nicht les andere an Zubehor entweder Luxus,
unbedingt ein spezielles Makroobjektiv ~ Spielerei oder nicht wirklich wichtig.
mit fester Brennweite. Zwar ist die Bild-  Natiirlich, ein guter Polfilter hilft Re-
qualitat signifikant besser als mit einem  flexe auf feuchten Blattern zu vermin-
Standardzoom und die Optiken bieten dern und die Farben zu intensivieren.
teils MaBstibe bis zu 1:1. Ein Motivvon  Das kann den

einem Zentimeter Grofe wird also auf
einem Sensor in Lebensgrofe abgebil-
det und nimmt auf dem Sensor die glei-
che GroBe wie in Wirklichkeit ein. Je
grofer aber die kleinen Motive sind,
desto weniger fallen nicht opti-

mal getroffene Feinheiten und
Details ins Gewicht. Fragen Sie
sich am besten vor einer Fo-
totour, welche Motive Sie
fotografieren wollen und
wie hochwertig die Daten
sein miissen.

Wirklich

wichtiges Zubehor

Nah- und Makroaufnah-
men klappen in den aller-
meisten Fillen nur mit ei-
nem verniinftigen  Stativ
wirklich gut. Wirklich gut ist
ein Dreibeinstativ dann, wenn es
fiir das Gewicht der Kamera geeig-
net ist. Sind Sie oft im Moor auf der
Suche nach Insekten? Dann bedenken
Sie, dass die StativfiiBe in den Boden
sinken. Hier helfen kleinere Holzplatten
oder spezielle Teller zum Anschrauben
an die StativfiiBe. Weil fiir maximale
Schérfentiefe kleine Blenden notig
sind, die durch relativ lange Ver-
schlusszeiten von der Kameraautoma- ’
tik kompensiert werden, verhindert ein
Stativ - am besten in Kombination mit
Fern- oder Selbstausloser —, dass Sie Ih-
re Aufnahmen verwackeln. Dies ist
das néchste wichtige Zubehorteil, 7
das sinnvoll ist und nicht viel kos-

tet: der Fernausloser. Je weniger ¢ ‘k

Sie die Kamera bertihren, desto . -

besser. Ob Kabel oder Funk ] .

spielt keine Rolle, es geht nur ~\"

ums beriihrungslose aus- e

l6sen. Bis auf einen Regen- "
schutz (Plastiktiite) und ein " .

gutes Reinigungstuch fiir “

Objektiv und Filter ist al- i .

Belichtungshilfe Histogramm

Sehen Sie im Handbuch Ihrer Kamera nach, ob die Vor-
schaufunktion ein Histogramm bietet. Das Histogramm
ist die zuverlassigste Moglichkeit zur Kontrolle der Hellig-
keitsverteilung. Es zeigt in einer Grafik, ob die aufgenom-
menen Tonwerte innerhalb des von der Kamera erfass-
baren Helligkeitsspektrums liegen. Ist eine Aufnahme
liber- oder unterbelichtet, sind Teile der grafischen Dar-
stellung des Histogramms an den Randern abgeschnitten.

N

4

Schén zu erkennen ist hier
der Scharfepunkt, der genau
auf den Marienkéfer
ausgerichtet ist

-
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entscheidenden Kick zum Profibild ge-
ben. Auch ein Einstellschlitten als Al-
ternative zu Kugelkopf oder Neiger ist
praktisch zum extrem exakten Fokus-
sieren. Aber das alles ist dann doch
ziemlich teuer. Und im Fall des Einstell-
schlittens eine groBe Portion Gewicht.
Nahlinsen sind in Relation zu Preis und
Gewicht in der Fototasche niitzlich,
verschlechtern aber die Abbildungs-
qualitit des Objektivs. Wenn man mal
ganz nah ran will, kann man mit einer
(1) Nahlinse nicht viel falsch machen.
Mehrere Linsen zu kombinieren, bringt
absolut nichts, da erstens die Fassun-
gen dazu fiihren, dass die Bildréander
abgeschattet werden (Vignettierung)
und sich zweitens die Qualitdtsmin-
derung summiert. Bei feinen Struktu-
ren wie Insektenfliigeln ge-

hen wichtige Details

verloren. Man sollte im-

mer nur einen moglichst

guten Filter vor das Objektiv
schrauben. Eine Kombination aus
Pol-, Skylight- oder UV-Filter zusam-
men mit einer Nahlinse liefert garan-
tiert schlechte Ergebnisse. Wenn Sie mit
einer Wechselobjektivkamera arbeiten,
kann eine Sache tatsdchlich bei ver-
nunftigem Preis-Leistungs-Verhéltnis
noch sehr niitzlich sein: Zwischenringe.

Der Kontrast der weiBen
Blatter zum schwarzen
Kafer ist schon sehr stark,
trotzdem scheint die Pflanze
als gutes Versteck zu dienen

Diese Ringe, die es in ver-
schiedenen Stiarken gibt, in
denen aber kein Glas steckt,
vergroBern lediglich den Ab-
stand zwischen Objektiv und
Sensor, wodurch die Naheinstell-
grenze verringert wird. Sie kommen
also ndher an ein Motiv ran, je dicker
der Zwischenring ist. Der Einfluss
auf die Bildqualitdt ist marginal, das l\
zusétzliche Gewicht im Foto-
rucksack nicht der Rede wert.

Licht in der Nahfotografie

Die besten Bilder entstehen, wenn

nicht nur Motiv und Bildgestaltung,

sondern vor allem auch das Licht

stimmt. Sind Sie drauBen unterwegs,
achten Sie deshalb zu-

nédchst auf Sonnenstand, Bewdlkung
und Farbtemperatur. Fotografieren Sie
im Schatten, sind die Farben insgesamt
kiihler als im direkten Sonnenlicht.




Objektivempfehlung

Bliiten, groBe Insekten (GrdBe ca. 10 cm)

« Makroobjektiv, Festbrennweite (von 50 bis 150 mm)

« Festbrennweite mit Zwischenringen oder Balgen

- Standardzoom mit geringer Naheinstellgrenze (von 50 bis 200 mm)
« Standardzoom mit Nahlinse

Kleine Insekten und Strukturen (GroBe ca. 5 cm und weniger)

« Makroobjektive, Festbrennweite (von 50 bis 150 mm)

- Festbrennweite mit Zwischenringen oder Balgen

» Festbrennweite mit Nahlinse

« Standardzoom mit Zwischenringen oder Balgen
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Dieser kleine Kafer ist auf dem
Sprung. Mit seinen Komplemen-
tarfarben Rot und Griin konzen-
triert dieses Bild den Blick direkt
auf das Hauptmotiv

flektor dient nicht nur dazu, Licht zu
streuen und die Ausleuchtung weicher
zu gestalten. Im Freien ist z. B. eine an
einem Stativ befestigte Styroporplatte
ein guter Windschutz.

Belichtungssteuerung

und Aufnahmeprogramme

Wie immer in der Digitalfotografie
stellt sich auch in der Nah- und Makro-
fotografie die Frage: automatisch oder
manuell? Soll man sich

auf die Kame-

raautomatik

verlassen

Tipp: Licht vom Fenster

Fotografieren Sie im Haus, konnen Sie das durch ein
Nordfenster hereinfallende Licht nutzen. Dieses Licht ist
diffus, weil die Sonne nicht direkt ins Fenster scheint. An
triiben Tagen ist das Licht besonders weich. Es lasst sich
zusatzlich aufweichen, indem Sie das Fenster z. B. mit
Architektenpapier oder Tuch verkleiden. In jedem Fall ver-
ursacht das Licht eines Nordfensters sanfte Schatten, die
sich in Nah- und Makromotiven besonders gut machen.
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und in diesem Fall das Aufnahmepro-
gramm fiir Nahmotive aktivieren oder
soll man von Anfang an auf manuelle
Kameraeinstellungen setzen? Wie nicht

-
-

oft in der Digitalfotografie gibt es hier
eine eindeutige Antwort: Fiir Schnapp-
schiisse und erste Testaufnahmen die
Automatik, wenn es mehr oder weniger
professionelle Bilder werden sollen,
kommt nur die manuelle Belichtungs-
steuerung in Frage. Denn in der Nah-
und Makrofotografie kommt es einfach
zu sehr auf die Details an, als dass man
die Entscheidungen tiber Blende, Weif3-
abgleich, interne Bildbearbeitung oder
Empfindlichkeit der Kamera {iberlassen
sollte. Wollen Sie wirklich gute Fotos,
gewoOhnen Sie sich an die Belichtung
mit dem Aufnahmeprogramm M. Wah-
len Sie zunichst den niedrigsten ISO-
Wert fiir minimales Bildrauschen und
feinste Details aus, stellen Sie dann eine
kleinen Blende wie z. B. f/11 ein. Ma-
chen Sie je nach Lichtsituation eine
Testaufnahme mit einer Verschlusszeit
von 1/60 Sekunde und passen Sie die
Verschlusszeit darauf aufbauend so an,
dass das Motiv korrekt belichtet wird.
Beim WeiBabgleich sollten Sie entwe-
der mit einer passenden Voreinstellung
arbeiten oder - professioneller - eine
Graukarte dabeihaben und den WeiB3-
abgleich manuell festlegen. Und wer es
besonders gut machen will, stellt seine
Kamera so ein, dass sie RAW-Bilder
aufnimmt. Dadurch umgehen Sie die
kamerainterne Verarbeitung des Bild-
daten und das Speichern im verlust-
behafteten JPG-Format. Wenn Sie die
RAW-Entwicklung scheuen und trotz
aller Nachteile mit JPGs arbeiten moch-
ten, achten Sie auf jeden Fall auf die
von der Kamera angebotenen Bildstile.
Gerade bei farbenfrohen Bliitenmoti-
ven kann es passieren, dass die Kame-
rasoftware bei Farbsittigung, Kontrast
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Das sehr zarte, fast schon zerbrechlich
wirkende Foto eines Osterkaktus Rhipsa-

Balgengerate und Umkehrringe

Spiegelreflexkameras kdnnen fiir die Nah- und Makrofotografie auch mit Balgengerdten und Umkehr-
ringen ausgeriistet werden. Balgengerate arbeiten nach dem gleichen Prinzip wie Zwischenringe, man
kann die Entfernung zwischen Objektiv und Kamera jedoch stufenlos einstellen. Mit einem Umkehrring,
der an einer Seite einen Anschluss fiir das Objektiv, an der anderen einen Kameraanschluss hat, kann
man seine Objektive umgekehrt an eine Kamera anbringen. Das Objektiv wirkt dann wie ein VergréBe-
rungsglas. Dadurch bleibt die Abbildungsqualitat des Objektivs erhalten. Professionelle Umkehrringe
sind so ausgestattet, dass die Kommunikation zwischen Kamera und Objektiv weiterhin méglich ist.
Diese Gerite kosten rund 300 Euro. Bei einfachen und sehr giinstigen Umkehrringen (rund 10 Euro)
werden Belichtungswerte und Fokussierung von Hand eingestellt (siche auch Zubehor ab Seite 40).
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